
ÔÊÍ ÂØÝ, 3-é ìîäóëü 2024�2025. Àëãîðèòìè÷åñêèå âîïðîñû àëãåáðû

Äîìàøíåå çàäàíèå �2
Êðàéíèé ñðîê ñäà÷è: 19 ìàðòà 2025, 13:00
Ñäà¼òñÿ ïî e-mail íà atalambutsa@hse.ru èëè íà áóìàãå ïåðåä íà÷àëîì ëåêöèè.
Îïîçäàíèå íà A ìèíóò ñíèæàåò îöåíêó íà dA/120e · 20%, ãäå dxe � îêðóãëåíèå x ââåðõ.

2.1 Íàéäèòå íåòðèâèàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàòðèöàìè
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2.2 Ðåøèòå óðàâíåíèå (XY )3 = aZ2bc â ñâîáîäíîì ìîíîèäå FM3 = {a, b, c}∗.

2.3 Ïóñòü A1, B1, . . . , An, Bn ∈ Σ+, ãäå Σ = {a1, . . . , ar}, à ñèìâîë ∗ íå ëåæèò â Σ.
Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ íàáîðà {(A1, B1), . . . , (An, Bn)} ñóùåñòâóåò ðåøåíèå ÌÏÑÏ òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà äëÿ íàáîðà {(∗[A1], ∗[B1]∗), (∗[A1], [B1]∗), (∗[A2], [B2]∗), . . . , (∗[An], [Bn]∗), (∗∗, ∗)}
åñòü ðåøåíèå ÌÏÑÏ? (Åñëè âåðíî � äîêàæèòå, åñëè íåò � ïðèâåäèòå êîíòðïðèìåð).

Çäåñü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ èç ëåêöèé (òàêæå ñì. ó÷åáíèê Ì.Ñèïñåðà):

∗[ai1ai2 . . . ais ] = ∗ ai1 ∗ ai2 ∗ . . . ∗ ais
[ai1ai2 . . . ais ]∗ = ai1 ∗ ai2 ∗ . . . ∗ ais ∗
∗[ai1ai2 . . . ais ]∗ = ∗ ai1 ∗ ai2 ∗ . . . ∗ ais∗

2.4 Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùàÿ çàäà÷à àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìà ïðè n > 9: ïî äàííîìó
íàáîðó öåëî÷èñëåííûõ ìàòðèö A1, . . . , Am ðàçìåðà n × n è âåêòîðó v ∈ Zn îïðåäåëèòü,
ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàòðèö Ai1 , . . . , Ais , ÷òî Ai1 . . . Aisv = 0.

2.5 Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèÿ f(x) = x/2 è f(x) = (x + 2)/3 ïîðîæäàþò ñâîáîäíóþ
ïîëóãðóïïó â ïîëóãðóïïå âåùåñòâåííîçíà÷íûõ ôóíêöèé ñ îïåðàöèåé êîìïîçèöèè ◦.


