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Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé

44. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ôîðìóëû ÿâëÿþòñÿ òàâòîëîãèÿìè:

à) (p→ q)↔ (¬q → ¬p),
á) ((p→ q)→ p)→ p.

45. Çàïèøèòå ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ ïðèâåäåííîå ðàññóæäåíèå, è ïðîâåðüòå, ÿâëÿ-
åòñÿ ëè îíà òàâòîëîãèåé.

Åñëè èíâåñòèöèè îñòàíóòñÿ ïîñòîÿííûìè, òî âûðàñòóò ïðàâèòåëüñòâåííûå

ðàñõîäû èëè âîçíèêíåò áåçðàáîòèöà. Åñëè ïðàâèòåëüñòâåííûå ðàñõîäû íå âû-

ðàñòóò, òî íàëîãè áóäóò ñíèæåíû. Åñëè íàëîãè áóäóò ñíèæåíû è èíâåñòèöèè

îñòàíóòñÿ ïîñòîÿííûìè, òî áåçðàáîòèöà íå âîçíèêíåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâè-

òåëüñòâåííûå ðàñõîäû âûðàñòóò.

46. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòè:

à) ¬(A ∧B) ≡ (¬A ∨ ¬B),

á) (A ∧B) ∨ C ≡ (A ∨ C) ∧ (B ∨ C),

â) ¬(A→ B) ≡ (A ∧ ¬B),

ã) (A ∨B) ∧ (A ∨ ¬B) ≡ A.

47. Íàéäèòå áîëåå êîðîòêóþ ýêâèâàëåíòíóþ çàïèñü äëÿ ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

à) (p↔ q)↔ (p↔ (q ↔ p)),

á) ((p→ q)→ p) ∨ ((q → p)→ q).

48. Ïðèâåäèòå ñëåäóþùèå ôîðìóëû ê ÑÄÍÔ

à) ((((p→ q)→ ¬p)→ ¬q)→ ¬r)→ r,

á) (p→ (q → r))→ ((p→ ¬r)→ (p→ ¬q)),
â) ((p→ q) ∧ (¬q → p)) ∨ (r → p).

49. Íàïèøèòå ôîðìóëó, çàâèñÿùóþ îò ïåðåìåííûõ p, q è r è èñòèííóþ òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà ðîâíî îäíà èç ýòèõ ïåðåìåííûõ èñòèííà.

50. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ ôóíêöèþ íà {0, 1} îò ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëî àðãóìåíòîâ ìîæ-
íî çàïèñàòü ñ ïîìîùüþ êîíúþíêöèè, ñëîæåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 è êîíñòàíòû 1.

51. Ýëåìåíòàðíîé äèçúþíêöèåé îò ïåðåìåííûõ p1, . . . , pn íàçûâàåòñÿ ôîðìóëà âèäà

pε11 ∨ . . . ∨ pεnn , ãäå ε1, . . . , εn ∈ {0, 1} .

Ñîâåðøåííîé êîíúþíêòèâíîé íîðìàëüíîé ôîðìîé (ÑÊÍÔ) îò ïåðåìåííûõ p1, . . . , pn
íàçûâàåòñÿ êîíúþíêöèÿ ýëåìåíòàðíûõ äèçúþíêöèé îò ýòèõ ïåðåìåííûõ, à òàêæå
>. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ ÑÊÍÔ ïî òàáëèöå èñòèííîñòè
ïðîïîçèöèîíàëüíîé ôîðìóëû.
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52. Ïóñòü A(p1, . . . , pn)�ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ ôîðìóëà, ïîñòðîåííàÿ èç ïåðåìåííûõ
p1, . . . , pn ñ ïîìîùüþ ñâÿçîê ∧, ∨, ¬. Äâîéñòâåííàÿ ôîðìóëà A◦(p1, . . . , pn) ïî-
ëó÷àåòñÿ èç íåå çàìåíîé âñåõ ∧ íà ∨, à âñåõ ∨�íà ∧.

à) Äîêàæèòå ïî èíäóêöèè, ÷òî A◦(p1, . . . , pn) ≡ ¬A(¬p1, . . . ,¬pn)
á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A ≡ B, òî A◦ ≡ B◦.

â) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A� òàâòîëîãèÿ, òî ¬A◦ � òàâòîëîãèÿ.

ã) Îáúÿñíèòå, êàê, çíàÿ ÑÄÍÔ äëÿ A◦, ïîñòðîèòü ÑÊÍÔ äëÿ A.

53. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ ôîðìóëà ýêâèâàëåíòíà ôîðìóëå, çàïè-
ñàííîé ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííûõ è øòðèõà Øåôôåðà A |B = ¬(A ∧B).

54. Äîêàæèòå, ÷òî

à) ôîðìóëà p∨q íå ýêâèâàëåíòíà íèêàêîé ôîðìóëå, ïîñòðîåííîé èç ïåðåìåííûõ
ñ ïîìîùüþ ¬ è ↔;

á) ôîðìóëà p → q íå ýêâèâàëåíòíà íèêàêîé ôîðìóëå, ïîñòðîåííîé èç ïåðåìåí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ∨ è ∧.
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