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Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé

239. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ôîðìóëû ÿâëÿþòñÿ òàâòîëîãèÿìè:

à) ¬p→ (p→ q)

á) (p→ q)→ ((q → r)→ (p→ r)),

240. Â êàæäîì èç ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ çàïèøèòå ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ ïðèâåäåí-
íîå ðàññóæäåíèå, è ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà òàâòîëîãèåé.

à) Ò. ê. åñëè ïòèöà ðîçîâàÿ, òî îíà ëåòàåò, òîãäà íå ðîçîâûå ïòèöû íå óìåþò
ëåòàòü.

á) Åñëè Äæîíñ íå âñòðå÷àë ýòîé íî÷üþ Ñìèòà, òî ëèáî Ñìèò áûë óáèéöåé,
ëèáî Äæîíñ ëæåò. Åñëè Ñìèò áûë óáèéöåé, òî Äæîíñ íå âñòðå÷àë Ñìèòà
ýòîé íî÷üþ, è óáèéñòâî ïðîèçîøëî ïîñëå ïîëóíî÷è. Åñëè óáèéñòâî ïðî-
èçîøëî ïîñëå ïîëóíî÷è, òî ëèáî Ñìèò áûë óáèéöåé, ëèáî Äæîíñ ëæåò.
Ñëåäîâàòåëüíî, Ñìèò áûë óáèéöåé.

241. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòè:

à) ¬(A ∨B) ≡ (¬A ∧ ¬B),

á) (A ∨B) ∧ C ≡ (A ∧ C) ∨ (B ∧ C),

â) A→ B ≡ ¬A ∨B

242. Íàéäèòå áîëåå êîðîòêóþ ýêâèâàëåíòíóþ çàïèñü äëÿ ôîðìóëû

((p→ q) ∧ (¬q → p)) ∨ (r → p)

243. Âûðàçèòå ñâÿçêè ∧, ∨ ÷åðåç ¬, → (ò. å. ïîñòðîéòå ôîðìóëû, ýêâèâàëåíòíûå
(p ∨ q) è (p ∧ q), èñïîëüçóÿ òîëüêî ¬, → è ïåðåìåííûå p, q).

244. Ïðèâåäèòå ñëåäóþùóþ ôîðìóëó ê ÑÄÍÔ

((p→ q)→ (r → ¬p))→ (¬q → ¬r).

245. Äîêàæèòå, ÷òî ôîðìóëà ¬p íå ýêâèâàëåíòíà íèêàêîé ôîðìóëå, ïîñòðîåííîé èç
ïåðåìåííûõ ñ ïîìîùüþ ∧, ∨, →.
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