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Äëÿ ìàêñèìàëüíîé ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè íóæíî ñäàòü 90% çàäà÷.

55. Ðàññìîòðèì ñèãíàòóðó, ñîäåðæàùóþ ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû T , Π (îäíîìåñòíûå) è
∈, =, ⊥ (äâóìåñòíûå). T (x), Π(x) ÷èòàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êàê ¾x� òî÷êà¿, ¾x�
ïðÿìàÿ¿, à ∈, =, ⊥� ñîîòâåòñòâåííî êàê ¾ïðèíàäëåæèò¿, ¾ðàâíî¿ è ¾ïåðïåíäè-
êóëÿðíî¿. Çàïèøèòå ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ â âèäå ôîðìóë â ýòîé ñèãíàòóðå:

à) Âûñîòû ëþáîãî òðåóãîëüíèêà ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

á) x, y, z, t� âåðøèíû ðîìáà.

â) z � ñåðåäèíà îòðåçêà [xy].

56. Ðàññìîòðèì ñèãíàòóðó àðèôìåòèêè, ñîäåðæàùóþ 2-ìåñòíûé ïðåäèêàòíûé ñèì-
âîë = è 2-ìåñòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñèìâîëû ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ. Çàïèøèòå
ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ î íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ â âèäå ôîðìóë â ýòîé ñèãíàòóðå:

à) x
... y,

á) x è y ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè ÷èñëàìè áëèçíåöàìè,

â) x�íàòóðàëüíàÿ ñòåïåíü ÷èñëà 2,

ã) êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ.

57. Âûðàçèòå ñëåäóþùèå ìíîæåñòâà è ïðåäèêàòû â äàííûõ ìîäåëÿõ:

à) {0}, {1}, x = y â (N, <),

á) x = y, x = y + 1 â (Z, <),

â) x = 0, x = −y â (Z,+,=).

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü Ωa � ñèãíàòóðà ñ ðàâåíñòâîì, äâóìåñòíûìè ôóíêöèîíàëüíû-
ìè ñèìâîëàìè +, · è êîíñòàíòàìè 0, 1. Ïóñòü N� åå ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü íà ìíî-
æåñòâå âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèìûå ïîäìíîæåñòâà N íàçûâàþòñÿ àðèô-
ìåòè÷åñêèìè.

58. Ïóñòü A, B � àðèôìåòè÷åñêèå ìíîæåñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâà A + B =
{a + b | a ∈ A, b ∈ B}, AB = {ab | a ∈ A, b ∈ B}� àðèôìåòè÷åñêèå.

59. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñîñòàâëÿåò àðèôìåòè÷åñêóþ
ïðîãðåññèþ, òî îíî � àðèôìåòè÷åñêîå.

60. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñîñòàâëÿåò ãåîìåòðè÷åñêóþ
ïðîãðåññèþ, òî îíî � àðèôìåòè÷åñêîå.
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61. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) = [
√
x] (öåëàÿ ÷àñòü êâàäðàòíîãî êîðíÿ) � àðèôìå-

òè÷åñêàÿ.

62. Ïóñòü A�ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî. Ðàññìîòðèì ìîäåëü (P (A),=,∩,∪), ãäå ¾=¿�
ïðåäèêàò ðàâåíñòâà, ∩ è ∪, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñå÷åíèå è îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâ.
Çàïèøèòå ôîðìóëó, ãîâîðÿùóþ, ÷òî

à) x ⊆ y;

á) x� îäíîýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî;

â) x�äâóõýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî.

63. Ïðèâåäèòå ñëåäóþùèå ôîðìóëû ê ïðåäâàðåííîé íîðìàëüíîé ôîðìå:

à) ¬∀x∀yP (x, y) ∨ ∀x∃yQ(x, y);

á) ∀x∃y(x = y)→ ∃x∀y(B(x)→ C(y)).

64. Îáùåçíà÷èìû ëè ñëåäóþùèå ôîðìóëû? Åñëè äà, òî äîêàæèòå, åñëè íåò, òî ïðè-
âåäèòå êîíòðïðèìåð.

à) ∀x(P (x) ∨Q(x))→ ∀xP (x) ∨ ∀xQ(x);

á) ∀x(P (x) ∨Q(x))→ ∀xP (x) ∨ ∃xQ(x);

â) ∃x∀y∃zP (x, y, z)→ ∀x∃yP (x, y, y);

ã) ∀x∃y∀zP (x, y, z)→ ∃y∀xP (x, y, y).

65. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ôîðìóëû èñòèííû âî âñÿêîé êîíå÷íîé ìîäåëè, íî íå
îáùåçíà÷èìû:

à) ∀x∀y∀z(R(x, x) ∧ (R(x, z)→ (R(x, y) ∨R(y, z))))→ ∃x∀yR(x, y);

á) ∃x∀y∃z((Q(y, z)→ Q(x, z))→ (Q(x, x)→ Q(y, x))).

66. Ïîñòðîéòå ôîðìóëó â ñèãíàòóðå {=, <}, âñå ìîäåëè êîòîðîé� 2-ýëåìåíòíûå ëè-
íåéíûå ïîðÿäêè.
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