HGKLLI/II/I 1o ,ZLI/ICerTHOIL/’I MaTeMaTUKe

A. Ilenn M. Bsubrii B. Ilononbcknii A. Pybuos M. sap

Yeprosoit BapuanT oT 8 cenrssopsa 2015 r.



OrjiaBiieHue

IIpeauciioBue

I HavanbHble TpUMEPBI

1 MaremarndecKasi MHAYKIHS
1.1 3agada 0 paCKpacKe MIOCKOCTH . . . . « .+« o v v oo e e et e
1.2 ®opmysMpoBKa MPUHIIUAIIA MATEMATUIECKON UHIYKITUU . . . . . . . . . . .
1.3 JlokazareabcTBO GOPMYJI CyMMUPOBAHUS MO UHIYKITAU . . . . . . . . . . .
1.4 JIoKa3aTeabCTBO HEPABEHCTB . . . . « « o« « o e v e e e e e e e
1.5 HenyneBbie penrenus OTHOPOIHOMN JTUHEHHON CUCTEMBI . . . . . . . . . . . .
1.6 Kompr I'pest . . . . o 0o oo
1.7 XamoiicKast OAIITHT . . . . . . v v v v v e e e e e e e e e
1.8 Teopema XoJuta O MPEACTABUTEIIAX . . . « « o o« o v o v o e e e oo
1.9 3Bamaum I CAMOCTOSITEIBHOINO PEIIEHUST . . . . . o .« o o o o o oo o o .

2 Tloacuérsr

2.1 TIpaBHJIO CYMMBI . . .« v v v v v vt et e e e
2.2 PekyppeHTHOE COOTHOIIEHUE: TIPUMED . . « . « « « o o o v e e e e oo o
2.3 PekyppeHTHOe COOTHOIIEHHE: UUCJO IyTeH . . . . . . . . . o o o v v v .
2.4 CroBa M NPABWIO MPOUBBEIEHUST . . . . o o o ot e e et e e et e e o
2.5 BbIOOD € OrPAHUYEHUSAME . . « o o o o v o ot e e e e e
2.6 IIoACYETBI C KPATHOCTBIO . . « .« . ¢ v v o v v et e e e e e e
2.7 TlomMHoXKecTBa M UUCHA COUCTAHUM . . . . . o . o v v v vt e e e e
2.8  Emgé o umcimax COUeTAHMM . . . v . v v v v v v e e e e e e e
2.8.1 CHMMETPHST . . .« « o v v v et e e e
2.8.2 CyMMa 9UCET B CTPOKE . . . « o v v e ve e et e e e e e
2.8.3  3HAKOYEPEAYIOMIASICS CYMMA, . . . « + « o « o o oo e e e e
2.8.4 CHoBa 0 BKIIOUEHUAX W UCKITIOUEHUSX . . . . . o o o o o o o o . . .
2.8.5 IlyTu, MOJMHOXKECTBA, CTIOBA . . « . « o o o v et e e et e o
2.8.6 CocemHue 9uCIa B CTPOKE . .« . o o v v v v et e e e e
2.8.7 MOHETBI U MEPETOPOITKI . . « « o v o oo et et e e e e e
2.9 bunom Heiorona u mpousBogdmue GyHKIUT . . . . . . . o o oo oo oo

10
10
13
17
18
20
22
24
27
28



Orrasiienue 2

2.10 HYucma KaTamasa . . . . . . o ..o 67
2.10.1 TIpaBujbHBIE TOCIEIOBATETLHOCTH CKOOOK . . . .« « o o o . . . . 67
2.10.2 PexyppeHTHast QOPMYIIA . . . « o o v v v oo e e 69
2.10.3 Bpbrunciienne ¢ HOMOIIBIO OTPAXKEHUN . . . . . . . . . o o o o o 71
2.10.4 Bpruuciienne ¢ IpousBoOAdIieid GyHKIUeR . . . . . . . .. .. .. 73
2.10.5 Berunciienne ¢ Teopueil BepOsSITHOCTEH U TOBOPOTAMA . . . . . . . . 74
2.10.6 Hoka3aTesIbCTBO 110 MHIAYKIIMK C JIPOOHBIME ITapaMeTpaMu . . . . . 76
2.10.7 HeacconuaTuBHbIe IPOU3BEICHUS, TPUAHTYJISIIIUN 1

CTEKOBBIM KAJIBKYIATOD . . . o« o v v v v o e e e e e 7

2.11 YrTo HAJBIIE? . . . . . .. e e e e e 81

3 TI'padsr 82

3.1 Kakue ObIBAIOT TPADBL . .« . o v v v e e 82

3.2 Tpumepnl rpadoOB . . . . . . . . .o 86

3.3 CTEemEHU BEPIIHH . . . « o« v o o e e e e e e e e e e e e e 88

3.4 Tlomrpadbl . . . . . . . 92

3.5 Wium rycro, wnu nycro. Teopema Pamcess . . . . . . . . . ... ... .. .. 93

3.6 1IpaBUIBHBIE PACKPACKHT . . . . . « « o v oo e e et e e 95

3.7 Emg o nBymonbubix rpadax. Teopema Xosia o mpeacTaBuTeasix . . . . . . 96

3.8  JIoCTMKUMOCTDb M KOMIIOHEHTBI CBSIZHOCTH . . . . . « . « « o« « o o o o . . 99

3.9 JIepEeBBS . . . ... 103

3.10 OpwueHTHpOBaHHBIE TPAMBI U TIEPECTAHOBKH . . . . .« « o « « o« o o o o . . 108

3.11 DH|AEPOBBI IMUKJIIBL .« o« o o v e v e e e e e e e e e e e 110

3.12 Bajaun i CAMOCTOSITEIBHOTO PEIMEHUST - .« .« . o o o oo e e o o o o 114

4 Apudmeruka ocTaTKOB 115

4.1 YETHBIE U HEYETHDBIE THCIIA . « .« « .« o o o e e e e e et e e e e e 115

4.2 JleqeHME HA 3 U OCTATKHU . . .« « « o o v e e e e e e e e e e e e e 116

4.3 JleJIEHWE C OCTATKOM . . . . . o o v v vttt et e e e e e e e 117

4.4 CpaBHEHHS IO MOIYIIIO . . « « v o v v v e i e et e e et e e e e e 120

4.5 Tabaurel CI0XKEHUs U YMHOXKEHUs 110 Mojymio N . . . . . . . . .. . ... 121

4.6 ObpaTumble JIEMEHTHI IO MOy IO N . . . . . . . . . . . ... 123

4.7 ObpaTuMble 3IEMEHTHI U JUOPAHTOBBI YPABHEHUST . . . . . . . . . . . . . . 126

4.8 Amproputm EBkamma . . .. ... Lo 127

4.9 Auropur™m EBkianna u quodaHTOBBl YPABHEHUST . . . . . . . . . . . . . . . 129

4.10 O HOZHAYHOCTD PA3TOKEHUST HA MHOKHUTEH . . . . . . « o o o o o o o o . . 132

4.11 Kuraiickasi TeOpeMa 00 OCTATKAX . . . .« « « ¢ o v v v v et e e et e e o 134

4.12 Manas teopeMa PepMa, . . . . . ..o 135

4.13 Oyuknus Ditiepa U TeopeMa DUIEPa . . . . . . ... 138

4.14 YTo HANBIIE?T . . . . . . e e e e e e e 139

A. Illens u gap. Jleknuu no juckperHoii Maremaruke (4epHoBHK oT 8 centsiops 2015 r.)



Orasienne 3

II OcHoBHBIE KOHCTPYKIHI 141
5 MmHoxecTBa 142
5.1 OcHOBHBIE CBOWCTBa MHOXKECTB WM OMEPAIIAN C MHOXKECTBAME . . . . . . . . 142
5.2 TeopeTHKO-MHOXKECTBEHHBIE TOXKIECTBA . . . « « « o o o o o e o e oo o 147

6 MHoxkecTBa u JIOTUKA 150
6.1 Jlormueckue mepeMeHHBIE, JIOTUIECKHE CBSI3KU . . . . . . . . . . o . . . . . 150
6.2 Kakue CBABKH HEOOXOMUMBI? . . . . o v v v i i e e e e e e 155
6.2.1 TIlomcu€r cocTaBHBIX BBICKA3BIBAHMM . . . . . . . . . . . . . . . . .. 156

6.2.2 IlonHoTa MU3BHIOHKIUN, KOHBIOHKIIUA U OTPUIAHAS . . . . . . . . . 157

6.2.3 IlonHoTa KOHBIOHKIIUM M OTPUIAHUST . . . . . « o ' o v v v v o v o . 158

6.2.4 Anrebpamdeckoe J0Ka3aTeILCTBO Teopembr 6.1 . . . . . . . L. L. 159

6.3 @opwmysia BKIOYEHUN-UCKIIOUEHUT . . . . . . . o o o v v e e oo e 160
6.3.1 IlepBoe MOKABATEIBCTBO . . . .« o« « v o v vt e e e e e 161

6.3.2 Bropoe J0Ka3aTEIBCTBO . . . . .« « v v e 161

6.3.3 @opwmysia I CAMMETPUYIECKOH PA3HOCTH . . . . . . . . . . . . . . 162

7 O®ysknnum 163
7.1 TIpuMep . . . . o . e 164
7.2 @OyHKIUU U CBA3AHHBIE C HUMU IMOHSATUS . . .« . « . o o o oo oo o oo o 164
7.2.1 TepMUHOJOTHS W ODO3HATEHUST . . . . . . o « « o o o oo o o . 165

7.2.2 O6pa3 MHOXKECTBA, TOJTHBINA TTPOOOPA3 . . . . « v v o v v v . 167

7.3 ekapToBo IpousBejieHne MHOXKECTB U rpadukn GyHKIu . . . . . . . . . 169
7.4 UVHbekuun, CIOPbEKIUI U OMEKIIH . . . . . « o o o v o v e e e e e o 172
741 OOPEIMETICHUST . . .« v o v v e i e i e e e e e 172

7.4.2 DBuekium u CpaBHEHUE MHOMXKECTB . . . . . . « « o« « o o o o o o .. 175

7.5 Kommosumuu MYHKIMA . . . . . o o v o v i 177
7.5.1 OOPEIENICHUE . . . . o v v e i e i e 177

7.5.2  ACCOIMATHBHOCTD . . . . . v v v v it ettt e e e 179

7.5.3 O06paTHAST DYHKIAST . . . .« « o v v e e e e et e e e 179

7.5.4 CreneHnm KOMIOBUITAIR . . . . . v o v v it et e e e 181

7.6 TIomCUETBI . . . . . . . . o e 182
7.7 3amgaun I CAMOCTOSITEIBHOIO PEIIEHMST . . . . . .« « « « v o o o o o o 184

8 OrHomienns n ux rpadsl 186
8.1 OTHOIIEHNST B €CTECTBEHHOM SI3BIKE . . . . . .« « o v o o v oo e oo e o 186
8.2 OTHOIEHUST C TOUKN 3PEHUST MATEMATHKI . . « . . « o o o o o o oo o o 188
8.3 CgoiicTBa OMHAPHBIX OTHOMIEHUH . . . . . .« . o o v v v oo e e 189
8.4 T'padbl, MaTpuiibl U OUHAPHBIE OTHOMICHUS . . . . . . . « « o « o« o o o . . 191
8.5  OTHOMmIEHUS IKBUBAJEHTHOCTH . . - . « . « o o o oot e e e e e e e e o 192
8.6 KOMIIOBUIMST OTHOIIEHMI . . . . v . v v v v v v v e e e e e e e e e e 194
8.7 OTHOWIEHMST: YTO JAJBIIET . . . . . . v o v o e i e e e e e e e 197
8.8 3Bajaun Jjis CAMOCTOSITEIBHOTO PEIEHUST - . .« .« . o o o o o e o o o o 198

A. Illens u gap. Jlexnuu no jpckperHoii Maremaruke (4epHoBHK oT 8 centsiopst 2015 r.)



OrjiaBiexue 4

9 MomHoCTh MHOXKECTB 199
9.1 PaBHOMOIIHBIE MHOXKECTBA . . « « © « « o o v v et e e e e e e e e e e 199
9.1.1 OumupeneieHne PABHOMOIIHOCTH . . . « .« « v o o v o e e e e e 199
9.1.2 CBOWCTBA PABHOMOIITHOCTH . . « . « « « o o o ot o e oo e e 200
9.1.3 Ilpumepbl PABHOMOIIHBIX MHOKECTB . . . « « ¢ « « o« o o o o o o 201
9.2 CYBTHBIE MHOMKECTBA . . « + v« v o v e e e e e e e e e e e e e e 203
9.2.1 OumnpeneneHne u TPOCTEAIINE TPAMEPBL . . . . . . . . . o . o . . . . 203
9.2.2 (CBoiicTBa CUETHBIX MHOMXKECTB . . . . « « « o o e o e oot e oo o 204
9.3 HeCUYETHBIE MHOMXKECTBA . . .« . « v o v v v i i e e e e e 208
9.3.1 UMurepBas u OTPE30K PABHOMOIIHBL . . . . . « . . « « o« o o . . . 208
9.3.2 obaBjeHue CIETHOIO MHOXKECTBA . . . . .« « « « « o o oo oo oo o 209
9.3.3 Yuciaa U HOCHEHNOBATEIBHOCTH . . . . « o o o o o oo et e 210
9.3.4  OTPE3OK | KBATPAT . « « o« v v v e ee e oo e 211
9.4 Teopema Kanropa-Bepumreitna . . . . . . . . . . ... ... ... 212
9.5 wnaronasbHblit aprymentT Kantopa u cpaBHeHne MOITHOCTEHR . . . . . . . . 214
9.5.1 HeCYETHOCTD OTPEBKA . . . . « v v v vt et e e e e e e 214
9.5.2 CpaBHEHHE MOIITHOCTEH . . . . . . . . . . v o vttt 216
9.6 YTO HAJBIIET . . . . . . .. e e e 218
10 YmopsitoueHHbIE MHOXKECTBA 220
10.1 OTHOIIEHHUS TOPSIIKA . . « . « o o v e v e e e e e e e e e e e e e e 220
10.1.1 OTHoIIEHHUsT CTPOTOTO TACTUIHOTO MOPSITKA . « . « « . o o . o . . . 220
10.1.2 Crporue m HECTPOTUE TMOPSITKU . . . « o o o o oo e o o e 221
10.2 TIpUMEPBL . . . . . . o o oo 222
10.3 Omnepanuu HaJ[ YACTUIHO YIOPSIOIEHHBIMUA MHOXKECTBAMU . . . . . . . . . 225
10.4 Omepanuu ¢ MOPSIKAMI . . . . o o o oot ot et e e e e e 225
10.5 Kakwue HmOpsiJIKU CINTATH «OMUHAKOBBIMU» 7 . . . . . . . . . . . . . . . .. 227
10.6 Koneunble JIMHEMHBIE TOPSIIKI . . .« « « v o v oo e e e e et e e e 228
10.7 TIOPSIAKY M MHIAYKITAST . .« o« o o v e e e e e e e e e e e e e e e 229
10.8 AHTHICIIT . . . . . . . . o o oo e 230
11 BeposdTHOCTH: IIepBbIE MIArn 233
11.1 DyiemeHTapHAsT TEOPUST BEPOATHOCTEH: ONMPEIETCHUST . . . . . . . . . . . . . 233
11.2 BepOSITHOCTHBIN METOIL . « .« v v v v v v et et e e e e e e e e e e e 236
11.3 VYCHOBHBIE BEPOSITHOCTH .« . o o v v v o v et et e e e e e e e e e e e 238
11.4 CnyuaiiHast BeJTUYIMHA, MATEMATHIECKOE OXKUITAHUE . . . . . . . . . . . . . 241
11.5 Yacrora opJioB Ipu MOJA0PACBIBAHUU MOHETHI U OMHOMHAJIbHBIE KO3 hu-
L0753 24 2 247
11.6 Dousbline yKIOHEHUs: HEPABEHCTBO YepHOBA . . . . . . . . . . . . . . . .. 250
11.7 TlogpobHOCTH JJIst JIIOOOBHATENBHBIX . . + . v o o v o e v e e e e e 253
11.7.1 Emgé omna sjeMeHTapHas OIEHKA OTHOIIEHUS OMHOMHUAIBHBIX KO-
ADMUIMEHTOB . . . . v v vt 253
11.7.2 JIpyroe jl0Ka3aTeJIbCTBO HEpaBEeHCTBA JepHOBA . . . . . . . . . . . 254

A. Illens u gap. Jlexnuu no juckperHoii MaremMaruke (4epHoBHK oT 8 centsiops 2015 r.)



OriasieHue

12 KomOumHATOpHBIE UTDHI
121 Tlosmmmumm . . . . . . . . . e
12.2 CTpaTerum . . . . . . . o o o i
12.3 Paz0bop € KOHIIA . . . « . o v v v it et e e
12.4 CHUMMETPHYHBIE CTPATETHM . . .« « . « ¢ o o e oot e e e e e e e e e e e

125 Hum . . . . o e
12.6 Cymma urp u dysknus [Mlopara—Tpagoqn . . . . . . . .. ... ... ...

IIT Beraucimmocts

13 Pazpemratomue JiepeBbsd

13.1 3amaua 06 yrajpBanuu qncia. [lemenne momosam. MolHOCTHAST HIXKHSIS
OTEHKA - . « + v v v e e e et e e e e e e e

13.2 @opMaUBAIIST MOEITH . - « « « o o o o e e e e e e e

13.3 VrajpiBanue 9uc/ia, HeIalTUBHBIN BADUAHT 330a9d . . . . . . . . . . . .

13.4 OrpanudeHHble MOIEIN JepeBbeB pasperieHns. COpTUPOBKA, B3BeIINBa-
HUSL, OYJIEBBI DYHKIIM . . . . « + o v o e v o e e e e e e e e e e

13.5 PaccyKJieHUE C TPOTUBHIKOM . . . .« .« o o v ot e e e e e e e

14 ByneBbl cxembl u (HOPMYJIBI
14.1 BYJEBBI CXEMBI . . .« v v v v e e e e e
14.2 QOPMYIIBL . . .« v v e v e e e e e e e e e

15 Beruncimmeie pyakmun. Ilepeducanmbie 1 pa3penmMbie MHOXKECTBA
15.1 Boraumciaumbie DYHKITIE . . . o o v v ot e e e e e e e e e
15.2 VHuBepcajbHbIE BBIUYUCIUMBIE DYHKIIMH . . . . . . « « o« « o o oo o o ..
15.3 IlepeuncaumMble 1 pa3peliuMble MHOKECTBA . . . . . . . « « o . « o . . . .
15.4 Tlepeducimmbie MHOXKECTBA B TEPMUHAX BBIMUCJIUMBIX (DYyHKIUHR . . . . . .
15.5 TIpoeknuu U TPAMUKH . . . . . o v v vt o e e
15.6 Tlepeducimmbie HEPA3PEITUMBIE MHOXKECTBA .« .« « . « o « o« o o o o o o . .
15.7 TUtaBHBIE HYMEPAIIMI . . . . « . o o v v v ettt e e e e
15.8 Pexypcusi u TeopeMa O HEIMOABUNKHOM TOUKE . . . . . . . . « o o o . . . .
15.9 Teopema ¥Ycmenckoro—Paiica . . . . . . . . . . . ... L.

16 Mammasr Teiopuara. Tesuc Yépua — Triopunra
16.1 Mammubl ThIOPHHTA . . . . . . . . o o oo
16.2 Tesuc Yépua — ThiopuHTA . . . . . . . . . . . . ..
16.3 Ucnosib3oBanue Manimi ThIOpUHIa B JIOKA3aTEIBCTBAX . . . . . . . . . . .
16.4 Kowmmozurusa dyukiwuiit, Beraucaumbix MT, u ybopka mycopa . . . . . . . .
16.5 MuorosienTouHbIe MATHHBL THIOPHHTA . . . .« .« o o v v v oo e e
16.6 Monemupoanue muorosiearodHoit MT Ha ogHONI€HTOYHOH . . . . . . . . .
16.7 YuuepcasibHast MAIUHA THIOPHHTA . . . .« o« o o o oo e o o L
16.8 YuuBepcaJibHasi 3-JI€HTOYHAS MAIUHA JJIs 1-JIEHTOYHBIX MAIUH . . . . .

276

A. Illens u ap. Jleknuu no juckperHoii MaremMaruke (4epHOBHK oT 8 centsiops 2015 r.)



Orasienne 6

16.9 CoorBercrBue MexK Ty abcTpakTHON Teopueit ajgropurmoB u MT . . . . . . 338
17 IIpumepbl Hepa3pEITUMBIX 33429 341
17.1 Tlouemy BaykHA TPOBJEMA OCTAHOBKMY . . « . o o o v v v vt oo e o 341
17.2 FRACTRAN . . . 343
17.3 A3BIK TPOrPAMMUPOBAHUS . . . . . « « o o v o e e e e e e e 344
17.4 Ceesenne podeMbl OCTAHOBKHU: OT IIPOTPAMM K HMAChAHCAM . . . . . . . . 348
17.5 3amaya JOCTHKUMOCTH Ha rpade MOACTAHOBOK CJIOB . . . . . . . . . . . . 350

17.6 HepaspemmmocTh 3a/1a491 JOCTUKUMOCTH JJTsi Tpada MOJACTAHOBOK CJIOB . 352

A. Illens u gap. Jleknuu no juckperHoii Maremaruke (4epHOBHK oT 8 centsiops 2015 r.)



IlpeauciaoBue

CroBa «IMCKpeTHasI MATEMATHKA», BXO/ISIIINE B HA3BaHIe 9TOH KHIKKHU, YIIOTPEDISIIOT B
pa3HbIX 3HaUYeHUAX. VHOTA ITPOTUBOIOCTABISIOT «JIMCKPETHYIO» MATEMATUKY, TOBOPSI-
MyI0 O KOHEYHBIX WK HO KPaifHell Mepe XOPOIIO Pa3/InuduMbIX 00bEKTaX, U «HEIPEePhIB-
HYIO», TJIe PeYb UAET O JIEHCTBUTENBHBIX YUCJIAX, MIPeJesIax, HEMPEPBIBHOCTU, TTPOU3BOJI-
HBIX U T.I. XOTS TO MPOTUBOIOCTABJICHUE YCJIOBHO M HE BCETJIA IPUMEHUMO (CKarKeM,
CTpaHHO OBLIO OBl pa3essTh <«JIUCKPETHBbIe» ajrebpamdecKkre KPUBbIE HAJ[ KOHEUHBIM
MOJIEM U <HEMPEPBIBHBIE» aJrefpanvdecKue KPUBBIE HAJ| IOJEM KOMILIEKCHBIX 9HCE ),
HEKOTOPDIIl CMBICJI OHO MMEeT.

T'oBopst 0 «COBETCKOI MIKOJIE JINCKPETHON MaTeMaTUKN», UMEIOT B BUJLy HEMHOT'O J[PY-
roe — npexje Bcero nuoHepckue paborsl 1950-x u 1960-x rogos (O.B. JIynanos u ero
IIKOJIA) [0 aHaJu3y OyJeBbIX (PYHKIMH, UX KJ1accoB, 000OIEHUIT HA MHOMO3HATHYTO JIO-
TUKY U JIP.

Hakomnerr, «IucKkpeTHas MaTeMaTHKay KakK y9IeOHBIH IpeiMeT Ha MJIQIINX KypcaxX —
9TO cOOPHAS COJISTHKA U3 PA3HBIX MOHATHH U PE3yJIbTATOB, KOTOPBIE ABIAIOTCI 9aCThIO Oa-
30BOII MATEMATHIECKONH KYJIbTYPhI U HEOOXOIUMBI OYIY UM MaTeMaTUKAM U ITPOIPAMMU-
cTaM, HO He BXOJAT B TPAJIUIIMOHHO CJIOXKUBIIHECS KYPChl HAYAJILHOTO MaTEMaTHIECKOTI'O
muksTa (aHamus, anrebpa, JuHeiiHas anrebpa).

NMmeHHO B 9TOM CMBICIIE CJIOBA «IMCKPETHASI MATEMAaTUKAy UCIIOIL3YIOTCS B HA3BAHUU
TON KHUKKU, [IPEJICTABIISIONIE cO00i paciinpeHHble 3aIUCKN JIEKITUH, TUTABIIINXCS Ha
dakyibTeTe KOMIIBIOTEPHBIX HAYK BbIcIieil Kokl 9KoHOMuKY. [Tosyamniach oHa pasHo-
DOJIHOM: HEKOTOpbIE TeMBI (CKaXKeM, PO MATEMATHYECKYIO WHIYKIUIO UJIA PO KOMOU-
HATOPHUKY ) — 3TO TO, YTO BIOJHE MOIJIO OBl U3y9aThCsl B MIKOJIE U JIAYKE KOTIA-TO U3yda-
nock.! B Apyrux ciiyuasx menbio SBISeTCs OCBOGHHe HEeKOTOPOTO SA3BIKa (CKaykKeM, UTo
TAKOEe MepecevdeHre MHOXKECTB mjm GuHapHoe orHommenue). Vim 310 Moxker GbITh HpPO-
JIOT'OM K PacCKa3dy O HEKOTOPOH MaTeMaTUYeCKON TeOpUH, IMOIIBITKON BBIIC/INTE KaKOe-TO
MUHUMAJIbHOE COJIEPKaTeIbHOE HAYaJI0, KOTOPOe UMEJIO ObI CMBICI PACCKA3ATH JaXKe TEM,
KTO B JIAJIbHEUIIIEM € 9TUM He CTOJKHETCs. Vm mpocTo Kakoh-To KPacuBblil pe3yJibTarT,
KOTOPBII TPYAHO HANTH MOCTYITHO MU3JIO2KEHHBIM.

! «Cumuasmer GOMKO BLIBOAMI KAKYIO-TO (DOPMYJTy, CO CTYKOM JIOMAas METI O HOCKY, H BCe IIHCA,
HECMOTDsI Ha TO, 4TO Ipodeccop yKe cKa3as eMy: ,,/IoBoIbHO, — u Besies HaM B3sTh Ousersl. ,Hy dTo,
€KeJIN JOCTAHETCsl TEOPHST COYeTaHu! — oy Maur 51, 1ocTaBasl APOXKAMMHE HAJIbIAMEI OUJIET U3 MITKOM
Kunbl HAape3aHHbIx Oymaxkek.» (Jles Toscroit, FOnocmy u3 nukma JJememeo. Ompouwecmeo. IOnocmuo,
rnaBa XI, 9xsamen mamemamuru. CTpaHHO, HO TIOTOM I'ePOil TIOBECTH C YCIEXOM OTBEYaeT 11PO OMHOM
Herorona.)



Orasienne 8

B kaxk1y1o «JIeKIHo» (B PeaIbHOCTH 9TO MOIJIO OBITH HECKOJILKO JIEKITHI) MBI CTapa-
JINCH BKJIIOYUTDH U JIOCTATOYHO TPYJAHBIA MaTEepPUAJ, ITOOLI CTYJEHTAM He ObLIO CKYYHO.
[Tpu 3TOM MBI HE PACCUYUTBHIBAJIM HA TO, 9TO BCe 3TO cpasy mnoiMyT. Takue Gojiee Tpyi-
HbIEe MeCTa MOYKHO M HYKHO IPOIyCKATh, €CJIM OHU KaxKyTCs HEIIOHATHBIMU, U JIBUTATHCS
JaJIBIIIE.

M3noxeHne cOMpOBOKIAECTCS 3a/1a9aMU; 9aCTh U3 HIX — 9TO BOIIPOCHI K CJIYIIATEISIM
JJIsI IIPOBEPKU MTOHUMAHUS Ha JIEKIHSIX, JIpyrue pa3dbupasnch Ha ceMUHAapax U BKJIIOYa-
JINCh B JIOMAIITHUE 33JI[aHNsI, TPEThU MOIYT OBITH IIPEJMETOM CAMOCTOSITEILHOW PabOThI
JIJIST 3aMHTEPECOBABIINXCS CTYJEHTOB M YKa3aHUEM Ha BO3MOXKHOE Pa3BUTHE TeMbl. B 00-
eM, KakK TOBOPHUJI KJIACCUK, NPUMU COOPaHbE NECMPHLT 2406. . .

A. Illens u ap. Jlexnuu no juckperHoii Maremaruke (4epHOBHK oT 8 centsiops 2015 r.)



