
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà Çàíÿòèå 11. Âåðîÿòíîñòü�2

1. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû, â êîòîðûõ óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü Pr[A | B] áîëüøå âåðîÿòíîñòè Pr[A], ìåíüøå
å¼, à òàêæå ðàâíà åé.

2. Åñòü òðè âíåøíå îäèíàêîâûõ ìåøî÷êà. Â îäíîì ëåæèò äâå çîëîòûõ ìîíåòû, âî âòîðîì � îäíà

çîëîòàÿ è îäíà ñåðåáðÿíàÿ ìîíåòà, â òðåòüåì � äâå ñåðåáðÿíûå.

Âû âûáðàëè ñëó÷àéíî è ðàâíîâîçìîæíî îäèí èç ìåøî÷êîâ è íàóãàä äîñòàëè èç íåãî ìîíåòó. Îíà

îêàçàëàñü çîëîòîé. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî è âòîðàÿ ìîíåòà â âûáðàííîì ìåøî÷êå çîëîòàÿ?

3. ×åòûðå ÷åëîâåêà À, Á, Â, Ã ñòàíîâÿòñÿ â î÷åðåäü â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå. Íàéäèòå à) óñëîâíóþ

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî A ïåðâûé, åñëè Á ïîñëåäíèé; á) óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî A ïåðâûé,

åñëè À íå ïîñëåäíèé; â) óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî À ïåðâûé, åñëè Á íå ïîñëåäíèé; ã) óñëîâíóþ

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî À ïåðâûé, åñëè Á ñòîèò â î÷åðåäè ïîçæå À; ä) óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî

À ñòîèò â î÷åðåäè ðàíüøå Á, åñëè èçâåñòíî, ÷òî À ðàíüøå Â.

4. Áðîñàþò êóáèê. Íåçàâèñèìû ëè ñîáûòèÿ ¾âûïàëî ÷¼òíîå ÷èñëî î÷êîâ¿ è ¾âûïàëî ÷èñëî î÷êîâ,

êðàòíîå 3¿?

5. Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíàÿ ïåðåñòàíîâêà x1, x2, . . . , x49 ÷èñåë îò 1 äî 49 (âñå ïåðåñòàíîâêè ðàâíîâîçìîæ-
íû). Íåçàâèñèìû ëè ñîáûòèÿ

à) ¾x24 > x25¿ è ¾x25 > x26¿?

á) ¾x24 áîëüøå âñåõ ïîñëåäóþùèõ¿ è ¾x25 áîëüøå âñåõ ïîñëåäóþùèõ¿?

6. Ïÿòü ÷åëîâåê íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà âûáèðàþò ñëó÷àéíî è ðàâíîâîçìîæíî îäíî èç ÷èñåë îò 0

äî 9. Êàêîå èç ñîáûòèé áîëåå âåðîÿòíî: ¾âñå âûáðàííûå ÷èñëà ðàçëè÷íû¿ èëè ¾âñå âûáðàííûå ÷èñëà

äåëÿòñÿ íà 2¿?

7. Ïóñòü ñîáûòèÿ A è B íåçàâèñèìû, è âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ B ïîëîæèòåëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî ñîáûòèÿ

A è B íåçàâèñèìû.

8. Ïóñòü A è B � ñîáûòèÿ ïîëîæèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, îòëè÷íîé îò 1. Äîêàæèòå, ÷òî ïî ëþáûì òð¼ì

èç âåëè÷èí Pr[A |B], Pr[A | B̄], Pr[B], Pr[B |A] ìîæíî íàéòè ÷åòâ¼ðòóþ.

9. Â ñóïåðôèíàëå òåëåøîó âàì ïðåäëàãàåòñÿ óãàäàòü â êàêîé èç òð¼õ êîðîáîê ëåæèò ñóïåðïðèç (ïðèç

ëåæèò òîëüêî â îäíîé êîðîáêå). Ïîñëå òîãî êàê âû âûáèðàåòå êîðîáêó, âåäóùèé îòêðûâàåò îäíó èç

äðóãèõ êîðîáîê, â êîòîðîé ïðèç íå ëåæèò, è ïðåäëàãàåò âàì âûáðàòü èç äâóõ îñòàâøèõñÿ êîðîáîê,

òî åñòü ëèáî óêàçàòü íà òó æå êîðîáêó, ÷òî è â íà÷àëå, ëèáî èçìåíèòü ñâîé âûáîð. Êàêîé âàðèàíò

âûãîäíåå?

10*. Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó: êàæäûé ñòàâèò íà ñâîþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îðëîâ è ðåøåê (ò.å. âû-

áèðàåò ñëîâî â àëôàâèòå {O,Ð}), ïîñëå ÷åãî ïîäáðàñûâàåòñÿ ìîíåòà. Âûèãðûâàåò òîò èç èãðîêîâ, ÷üÿ

ñòàâêà ïîÿâèëàñü ðàíüøå.

Èãðîê À ñòàâèò íà ÐÐÎ, Á ñòàâèò íà ÎÐÐ, Â ñòàâèò íà ÎÎÐ, Ã ñòàâèò íà ÐÎÎ. Äîêàæèòå, ÷òî âåðî-

ÿòíîñòü âûèãðûøà èãðîêà À ó èãðîêà Á ðàâíà 1/4, âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà èãðîêà Á ó èãðîêà Â ðàâíà

1/3, âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà èãðîêà Â ó èãðîêà Ã ðàâíà 1/4, âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà èãðîêà Ã ó èãðîêà

À ðàâíà 1/3.


