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1. Êàæäûé ýëåìåíò n-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà ñ âåðîÿòíîñòüþ p íåçàâèñèìî îò äðóãèõ âêëþ÷àåòñÿ â

ìíîæåñòâî Sp. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå Sp.

2. à) Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíîå ïîäìíîæåñòâî äâîè÷íûõ ñòðîê äëèíû n. (Âñå ïîäìíîæåñòâà ðàâíîâåðîÿò-
íû.) Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììàðíîãî ÷èñëà åäèíèö â ñòðîêàõ ýòîãî ïîäìíîæåñòâà.

á) Òîò æå âîïðîñ, íî âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíîå ïîäìíîæåñòâî, â êîòîðîì ðîâíî k ñòðîê.

3. Ïîäáðàñûâàåòñÿ ¾÷åñòíàÿ¿ ìîíåòà âïëîòü äî âûïàäåíèÿ ïåðâîãî îðëà. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå êîëè÷åñòâà áðîñêîâ.

4. Ñòóäåíò çà âûïîëíåíèå äîìàøíåé ðàáîòû ïîëó÷àåò îöåíêó îò 1 äî 10. Ñðåäíÿÿ îöåíêà çà ñåðèþ

äîìàøíèõ ðàáîò îêàçàëàñü ðàâíîé 6. Äîêàæèòå, ÷òî äîëÿ ðàáîò, îöåíêà çà êîòîðûå ìåíüøå 4, íå ïðå-

âîñõîäèò 4/7.

5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî E[X2] ≥ (E[X])2.

6. Ïîñòðîéòå àëãîðèòì, êîòîðûé íàõîäèò â ãðàôå ðàçðåç ðàçìåðà íå ìåíüøå |E|/2 çà âðåìÿ, îãðàíè-

÷åííîå ïîëèíîìîì îò ÷èñëà âåðøèí ãðàôà.

7. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ãðàôå G = (V,E) ÷èñëî âåðøèí |V | = 2n + 1 íå÷¼òíî, òî â ýòîì ãðàôå åñòü

ðàçðåç ðàçìåðà íå ìåíüøå |E|(n+1)
2n+1 .

8. Ïóñòü G � ðåãóëÿðíûé ãðàô íà n âåðøèíàõ (ñòåïåíè âñåõ âåðøèí d). Âîçüì¼ì ñëó÷àéíûé ìàðøðóò

äëèíû N (âñå ìàðøðóòû ðàâíîâîçìîæíû). Äëÿ êàæäîãî ðåáðà ãðàôà íàéäèòå âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ

¾íà k-ì øàãå ìàðøðóò ïðîõîäèò ÷åðåç ðåáðî e¿.

9. Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíàÿ ïàðà n2-ýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâ n3-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà (êàæäàÿ ïàðà

ðàâíîâîçìîæíà). Äîêàæèòå, ÷òî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòè ìíîæåñòâà íå ïåðåñåêàþòñÿ, ñòðåìèòñÿ ê 0

ïðè n→∞.

10. Ïóñòü f � ñëó÷àéíàÿ òîòàëüíàÿ ôóíêöèÿ èç n-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà â 100n-ýëåìåíòíîå.

à) Äîêàæèòå, ÷òî

Pr[f èíúåêòèâíàÿ]→ 0 ïðè n→∞.

á)* Äîêàæèòå, ÷òî

Pr[| Im f | < 0.95n]→ 0 ïðè n→∞.

11. Íàéäèòå ðàçìåð ìàêñèìàëüíîé àíòèöåïè â ïîêîîðäèíàòíîì ïîðÿäêå íà ìíîæåñòâå {0, 1}n. Äðóãèìè
ñëîâàìè, íóæíî íàéòè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäìíîæåñòâ n-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà, íè îäíî èç

êîòîðûõ íå ñîäåðæèòñÿ â äðóãîì.


