
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà Çàíÿòèå 13. ×èñëà�1

1. Èçâåñòíî, ÷òî a, b, c, d � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, ab = cd è a äåëèòñÿ íà c. Äîêàæèòå, ÷òî d
äåëèòñÿ íà b.

2. Ïðè äåëåíèè íåêîòîðîãî ÷èñëà m íà 13 è 15 ïîëó÷èëè îäèíàêîâûå ÷àñòíûå, íî ïåðâîå äåëåíèå áûëî

ñ îñòàòêîì 8, à âòîðîå áåç îñòàòêà. Íàéäèòå ÷èñëî m.

3. Êàêîé îñòàòîê äà¼ò ÷èñëî 100100 ïðè äåëåíèè íà 99?

4. à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a3−a äåëèòñÿ íà 3 ïðè ëþáîì öåëîì a. á) Ïóñòü p � ïðîñòîå ÷èñëî, áîëüøåå

3. Äîêàæèòå, ÷òî p2 − 1 äåëèòñÿ íà 24.

5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a ≡ b (mod m) è c ≡ d (mod m), òî ac ≡ bd (mod m).

6. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü 238 è 39.

7. Íàéäèòå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ 45x− 37y = 25 â öåëûõ ÷èñëàõ.

8. Ñêîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ äåëèòåëåé èìååò ÷èñëî 210 · 35 · 53?
9. Äîêàæèòå, ÷òî (p− 1)! äàåò îñòàòîê −1 ïî ìîäóëþ p äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî ÷èñëà p.

10. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ÷èñëà n ìåæäó n è n! åñòü ïðîñòîå ÷èñëî.

11. Ïóñòü ÍÎÄ(a, b) = 1. Íàéäèòå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÍÎÄ(a+ b, a2 + b2).

12. Ôîðìóëû âêëþ÷åíèÿ � èñêëþ÷åíèÿ äëÿ ÍÎÊ è ÍÎÄ. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ x, y, z
âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà

à) ÍÎÊ(x, y) =
xy

ÍÎÄ(x, y)
;

á) ÍÎÊ(x, y, z) =
xyz ·ÍÎÄ(x, y, z)

ÍÎÄ(x, y) ·ÍÎÄ(x, z) ·ÍÎÄ(y, z)
;

â) ïîïðîáóéòå âûðàæèòü ÍÎÊ(x1, . . . , xn) àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.

13. à) Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ âñÿêîãî n ñóùåñòâóåò òàêàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ {ak}k∈N, ÷òî ÷èñëà
a1, . . . , an ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòû?

á) Âåðíî ëè, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ {ak}k∈N, ÷òî äëÿ âñÿêîãî n ÷èñëà

a1, . . . , an ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòû?

14*. Äåëèìîñòü áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Â ýòîé çàäà÷å p � íåêîòîðîå ïðîñòîå ÷èñëî.

à)

(
p

k

)
äåëèòñÿ íà p.

á) Ðàçäåëèì ÷èñëà n è k íà p ñ îñòàòêîì: n = n′p+ n0, k = k′p+ k0. Òîãäà(
n

k

)
≡

(
n′

k′

)(
n0

k0

)
(mod p).

â) Çàïèøåì n è k â p-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: n = n0 + n1p + . . . ndp
d, k = k0 + k1p + · · · + kdp

d.

Áèíîìèàëüíûé êîýôôèöèåíò

(
n

k

)
äåëèòñÿ íà p òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â îäíîì èç ðàçðÿäîâ

ki > ni.

ã) Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü p, íà êîòîðóþ äåëèòñÿ

(
x+ y

y

)
, ðàâíà êîëè÷åñòâó ïåðåíîñîâ ïðè ñëîæåíèè

ñòîëáèêîì ÷èñåë x, y, çàïèñàííûõ â p-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.


