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9.7. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ òàêîé òóðíèð, â êîòîðîì ëþáûå 10 êîìàíä ïðîèãðàëè êàêîé-òî îäíîé

êîìàíäå (ïîáåäèòåëè ðàçíûõ äåñÿòîê ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ).

9.8. Ïðÿìîóãîëüíàÿ òàáëèöà çàïîëíåíà íóëÿìè è åäèíèöàìè. Â òàáëèöå 3n ñòîëáöîâ, à â êàæäîé ñòðîêå

ðîâíî n åäèíèö. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ñòðîê íàéä¼òñÿ òàêîé ñòîëáåö, â êîòîðîì â äàííûõ

ñòðîêàõ ñòîÿò åäèíèöû.

à) Äîêàæèòå, ÷òî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ ñòðîêà èç n åäèíèö è 2n íóëåé âõîäèò â

òàêóþ òàáëèöó, íå áîëüøå 1/3.

á) Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ñòðîê â òàêîé òàáëèöå íå áîëüøå

(
3n− 1

n− 1

)
.

Çàìå÷àíèå: åñëè âû íå ðåøèëè ïóíêò à), íî óìååòå ðåøàòü ïóíêò á) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïóíêòà à),

çàïèøèòå ýòî ðàññóæäåíèå.

Ïîÿñíåíèå. Ýòà çàäà÷è áûëè â çàäàíèè 9. Èõ ðåøåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ñäàâàòü âìåñòå ñ ýòèì çàäàíèåì

(íîìåð 11).

1. Â ëîòåðåå íà âûèãðûøè óõîäèò 40% îò ñòîèìîñòè ïðîäàííûõ áèëåòîâ. Êàæäûé áèëåò ñòîèò 100

ðóáëåé. Äîêàæèòå, ÷òî âåðîÿòíîñòü âûèãðàòü 5000 ðóáëåé (èëè áîëüøå) ìåíüøå 1%.

2. Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíî è ðàâíîâîçìîæíî 10 ÷èñåë èç ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 29. Íàéäèòå

ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

3. Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíîå ñëîâî äëèíû 20 â àëôàâèòå {a, b} (âñå ñëîâà ðàâíîâîçìîæíû). Íàéäèòå ìà-

òåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ïîäñëîâ ab â ýòîì ñëîâå.

4. Ïî òàáëèöàì ñìåðòíîñòè, ñîñòàâëåííûì â 1693 ã. Ý. Ãàëëååì, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè

áûëà 26 ëåò. Ïðè ýòîì âåðîÿòíîñòü ïðîæèòü íå áîëüøå 8 ëåò áûëà 1/2. Êàêîâà áûëà ñðåäíÿÿ ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü æèçíè òåõ ëþäåé, êîòîðûå ïðîæèëè íå ìåíüøå 8 ëåò? (Óêàæèòå èíòåðâàë âîçìîæíûõ

ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ çíà÷åíèé.)

5. Äîêàæèòå, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷èòü â 10 áðîñàíèÿõ èãðàëüíîé êîñòè ñóììó íå ìåíüøå 50 íå ïðå-

âîñõîäèò 1/30.

6. Ïðîèçâîäèòñÿ 10000 ñëó÷àéíûõ è íåçàâèñèìûõ ïîäáðàñûâàíèé ÷åñòíîé ìîíåòû. Äîêàæèòå, ÷òî âå-

ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ýòîé ñåðèè ïîäáðàñûâàíèé íå âñòðåòèëîñü 10 îðëîâ ïîäðÿä, íå ïðåâîñõîäèò 1/2.

7. Â ãðàôå n âåðøèí è nd/2 ð¼áåð (òî åñòü ñðåäíÿÿ ñòåïåíü âåðøèíû ðàâíà d), d ≥ 1. Äîêàæèòå, ÷òî
â ãðàôå åñòü íåçàâèñèìîå ìíîæåñòâî ðàçìåðà íå ìåíüøå n/2d.

Ïîäñêàçêà. Â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ïîìîæåò ñëó÷àéíîå ìíîæåñòâî Vp, â êîòîðîå êàæäàÿ âåðøèíà âõîäèò

ñ âåðîÿòíîñòüþ p íåçàâèñèìî îò äðóãèõ âåðøèí. (Ïðè ïîäõîäÿùåì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà p.)


