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Çàäà÷è∗

(1) Ïóñòü (Z 3 o) � òðåõìåðíàÿ òåðìèíàëüíàÿ ãèïåðïîâåðõíîñòíàÿ îñîáåí-
íîñòü x1x2+x

2
3+x

2n
4 = 0. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ôëîïïîâîå ñòÿãèâà-

íèå (X ⊃ C)→ (Z 3 o), ãäå ìíîãîîáðàçèåX íåîñîáî. Ñêîëüêî êîìïîíåíò
èìååò öåíòðàëüíàÿ êðèâàÿ C?

(2) Ïóñòü (Z 3 o) � òðåõìåðíàÿ òåðìèíàëüíàÿ ãèïåðïîâåðõíîñòíàÿ îñîáåí-
íîñòü x1x2 + x23 + x2n+1

4 = 0. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ôëîïïîâûõ
ñòÿãèâàíèé (X ⊃ C)→ (Z 3 o), ãäå ìíîãîîáðàçèå X íåîñîáî.

(3) Ïóñòü (X ⊃ C)→ (Z 3 o) � òðåõìåðíîå òåðìèíàëüíîå ôëèïïîâîå ñòÿãè-
âàíèå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî 2KX � äèâèçîð Êàðòüå. Äîêàæèòå, ÷òî êðèâàÿ
C íåïðèâîäèìà.

(4) Ïóñòü (X ⊃ C) → (Z 3 o) � òðåõìåðíîå òåðìèíàëüíîå ôëèïïîâîå ñòÿ-
ãèâàíèå ñ íåïðèâîäèìîé öåíòðàëüíîé êðèâîé C. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî X
èìååò íà C äâå îñîáåííîñòè èíäåêñîâ m1 è m2. Äîêàæèòå, ÷òî m1 6= m2.

(5) Ïóñòü (X ⊃ C)→ (Z 3 o) � òðåõìåðíîå òåðìèíàëüíîå ôëèïïîâîå ñòÿãè-
âàíèå. Äîêàæèòå, ÷òî ïàðà (Z,B) òåðìèíàëüíà äëÿ íåêîòîðîé ãðàíèöû
B, íî îñîáåííîñòü (Z 3 o) íå ìîæåò áûòü òåðìèíàëüíîé.

(6) Ïóñòü (X ⊃ C) 99K (X ′ ⊃ C ′) � òðåõìåðíûé òåðìèíàëüíûé ôëèï. Äî-
êàæèòå, ÷òî ÷èñëî êîìïîíåíò ôëèïïîâîé êðèâîé C áîëüøå èëè ðàâíî
÷èñëó êîìïîíåíò C ′.

(7) Ïóñòü (Z 3 o) � èçîëèðîâàííàÿ òðåõìåðíàÿ íîðìàëüíàÿ îñîáåííîñòü, íå
ÿâëÿþùàÿñÿ Q-ãîðåíøòåéíîâîé, è ïóñòü B � ãðàíèöà íà Z òàêàÿ, ÷òî ïà-
ðà (Z,B) òåðìèíàëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òåðìèíàëüíîå ôëèï-
ïîâîå ñòÿãèâàíèå (X ⊃ C) → (Z 3 o) (ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëîãÏÌÌ â
ïîëíîé îáùíîñòè).

(8) Âû÷èñëèòå ñëîæíîñòü Øîêóðîâà òðåõìåðíîé òåðìèíàëüíîé ôàêòîðîñî-
áåííîñòè òèïà 1

m
(1,−1, a).

(9) Ðàññìîòðèì òåðìèíàëüíóþ îñîáåííîñòü

{x1x2 + φ(xm3 , x4) = 0}/µm(1,−1, a, 0).
Ñêîëüêî èìååòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûõ äèâèçîðîâ ñ äèñêðåïàíòíîñòüþ 1/m?

(10) Ïóñòü X ⊂ P6 � êîíóñ íàä ìíîãîîáðàçèåì Ñåãðå Y = Y3 ⊂ P5. Äîêàæèòå,
÷òî âåðøèíà êîíóñà èìååò äâà ìàëûõ ðàçðåøåíèÿ è îíè ñâÿçàíû ôëèïîì.

(11) Ïóñòü V � íåîñîáîå ÷åòûðåõìåðíîå ìíîãîîáðàçèå, ïóñòü ⊂ V � íåîñîáàÿ
êðèâàÿ è ïóñòü S ⊂ V � íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî S è C
ïåðåñåêàþòñÿ òðàíñâåðñàëüíî â îäíîé òî÷êå. Ïóñòü V̂ → V � ðàçäóòèå
C è ïóñòü Ṽ → V̂ � ðàçäóòèå ñîáñòâåííîãî ïðîîáðàçà ïîâåðõíîñòè S.
Äîêàæèòå, ÷òî íà Ṽ èìååòñÿ ôëèïïîâîå ñòÿãèâàíèå è ïîñòðîéòå ñîîò-
âåòñòâóþùèé ôëèï.
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