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1. ×òî òàêîå ãîìîìîðôèçì? Èçîìîôðèçì? Àâòîìîðôèçì?

2. Ñêîëüêî àâòîìîðôèçìîâ ó 〈Q;<〉? Ñêîëüêî àâòîìîðôèçìîâ ó 〈N;<〉? Îòâåòû îáîñíîâàòü.

3. Âûâåäèòå ¬ (p∨ q) → ¬p∧ ¬q â èñ÷èñëåíèè åñòåñòâåííîé äåäóêöèè äëÿ PCL.1

4. Âûâåäèòå ¬∃xΦ↔ ∀x¬Φ â ãèëüáåðòîâñêîì èñ÷èñëåíèè äëÿ FOCL.

5. Ñôîðìóëèðóéòå ëåììó î ðàñøèðåíèè (a.k.a. òåîðåìó Õåíêèíà) äëÿ FOCL.

6. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó êîìïàêòíîñòè äëÿ FOCL.

7. ×òî ìîæíî ñêàçàòü îá àêñèîìàòèçèðóåìîñòè êëàññà âñåõ êîíå÷íûõ ïîëåé?

8. ×òî ìîæíî ñêàçàòü îá àêñèîìàòèçèðóåìîñòè êëàññà âñåõ äåëèìûõ àáåëåâûõ ãðóïï?

9. ×òî òàêîå êîíãðóýíöèÿ?

10. Îõàðàêòåðèçóéòå êîíãðóýíöèè â òåîðèè ãðóïï.

11. ×òî òàêîå áóëåâà àëãåáðà?

12. Îõàðàêòåðèçóéòå êîíãðóýíöèè â áóëåâûõ àëãåáðàõ.

13. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Ë¼âåíãåéìà�Ñêîëåìà.

14. ×òî òàêîå àêñèîìû ðàâåíñòâà äëÿ äàííîé ñèãíàòóðû ñ ðàâåíñòâîì?

15. Ïóñòü R] � íåñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë [èç ëåêöèé]. Îïðåäåëèòå ìíîæåñòâà

F (âñå êîíå÷íûå ÷èñëà) è I (âñå èíôèíèòåçèìàëû) â R].

16. Âåðíî ëè, ÷òî F ÿâëÿåòñÿ èäåàëîì â R], ðàññìàòðèâàåìîì êàê êîëüöî?2 Îòâåò îáîñíîâàòü.

17. Âåðíî ëè, ÷òî F ⊆ R? Îòâåò îáîñíîâàòü.

18. Ïóñòü A ⊆ R íåîãðàíè÷åíî. Ïîêàæèòå, ÷òî A] ñîäåðæèò íåñòàíäàðòíûå ÷èñëà.

19. Òåîðèÿ Γ äîïóñêàåò (ýôôåêòèâíóþ) ýëèìèíàöèþ êâàíòîðîâ, åñëè . . .

20. Ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàçûâàþò ðàçðåøèìûì, åñëè . . . , è ïåðå÷èñëèìûì, åñëè . . .

21. ×òî òàêîå ïðåíåêñíàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (ï.í.ô.)? Âåðíî ëè, ÷òî âñÿêàÿ ôîðìóëà äåäóê-

òèâíî ýêâèâàëåíòíà íåêîòîðîé ï.í.ô.?

22. Êàê ñòðîèòñÿ ñêîëåìèçàöèÿ ïðîèçâîëüíîé ï.í.ô.

23. ×òî òàêîå ¾ìåòîä àâòîìîðôèçìîâ¿? Ïðèâåäèòå ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ.

24. Ñôîðìóëèðóéòå îñíîâíûå ñâîéòñâà ïðîñòûõ òåîðèé â FOCL.

25. Òåðì t íàçûâàþò ñâîáîäíûì äëÿ (ïîäñòàíîâêè âìåñòî) ïåðåìåííîé x â ôîðìóëó Φ, åñëè . . .

26. Ñôîðìóëèðóéòå êâàíòîðíûå àêñèîìû è ïðàâèëà ãèëüáåðòîâñêîãî èñ÷èñëåíèÿ äëÿ FOCL.

27. Îáðàçóþò ëè ðàçðåøèìûå ìíîæåñòâà áóëåâó àëãåáðó? À ïåðå÷èñëèìûå ìíîæåñòâà?

1PCL � ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà, à FOCL � êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà ïåðâîãî ïîðÿäêà.
2Çäåñü ïîäðàçóìåâàåòñÿ çíàíèå ïîíÿòèå èäåàëà êîëüöà, ðàçóìååòñÿ.



28. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïðåäåëà â òåðìèíàõ èíôèíèòåçèìàëîâ.

29. Ðàçðåøèìîñòü êàêèõ òåîðèé äîêàçûâàëàñü ìåòîäîì ýëèìèíàöèè êâàíòîðîâ â êóðñå?

30. Ïóñòü ó òåîðèè Γ åñòü ñêîëü óãîäíî áîëüøèå êîíå÷íûå ìîäåëè. Âåðíî ëè, ÷òî ó Γ åñòü è

áåñêîíå÷íûå ìîäåëè? Îòâåò îáîñíîâàòü.

31. Ïîñ÷èòàéòå ïðîèçâîäíóþ λx.
[
x3
]
â òî÷êå r ∈ R â òåðìèíàõ èíôèíèòåçèìàëîâ.

32. Ïðèâåäèòå âñå êðèòåðèè (àëüòåðíàòèâíûå îïðåäåëåíèÿ) ïåðå÷èñëèìîñòè èç êóðñà.

33. Îïèøèòå ñåìàíòèêó äëÿ PCL.

34. ×òî òàêîå ïîëóëèíåéíîå ìíîæåñòâî? Êàê ýòî ñâÿçàíî ñ àðèôìåòèêîé Ïðåñáóðãåðà?

35. Ïðèâåäèòå ïîëíóþ àêñèîìàòèçàöèþ äëÿ óïîðÿäî÷åííîé ãðóïïû öåëûõ ÷èñåë ïî ñëîæåíèþ

[â ñèãíàòóðå ñ åäèíèöåé, íî áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäèêàòîâ]. Ìîæíî ëè ïðîâåñòè ýëèìè-

íàöèþ êâàíòîðîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåîðèè [áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäèêàòîâ]?

36. Êàêèå ïîäìíîæåñòâà Q îïðåäåëèìû â 〈Q;<〉?

37. ×òî òàêîå êîíå÷íûé ñïåêòð ïðåäëîæåíèÿ? Çàìêíóòû ëè êîíå÷íûå ñïåêòðû îòíîñèòåëüíî

êîíå÷íûõ ïåðåñå÷åíèé è îáúåäèíåíèé? Îòâåò îáîñíîâàòü.

38. Îïèøèòå àâòîìîðôèçìû 〈N; | 〉, ãäå | � îòíîøåíèå äåëèìîñòè.

39. Ïóñòü ñèãíàòóðà σ ñîñòîèò èç îäíîìåñòíûõ ïðåäèêàòíûõ ñèìâîëîâ. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî

âûïîëíèìîñòü σ-ôîðìóë (èç óïðàæíåíèé)?

40. Îïèøèòå ñåìàíòèêó äëÿ FOCL (îçíà÷èâàíèÿ, èõ äåéñòâèå íà òåðìû è ò.ä.).

41. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèÿ î åäèíñòâåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ôîðìóëû è ðåêóðñèâíîì

îïðåäåëåíèè ïîäôîðìóë äëÿ PCL.
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