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1. ×òî òàêîå óñëîâèå (â òåîðèè ìíîæåñòâ)? Ñôîðìóëèðóéòå ñõåìó àêñèîì âûäåëåíèÿ.

2. Ñôîðìóëèðóéòå ñõåìó àêñèîì ïîäñòàíîâêè. Âûâåäèòå èç íå¼ ñõåìó àêñèîì âûäåëåíèÿ.

3. ×òî òàêîå ôóíêöèÿ? Ñôîðìóëèðóéòå àêñèîìó âûáîðà.

4. ßâëÿåòñÿ ëè {x | x = x} ìíîæåñòâîì? (Îòâåò îáîñíîâàòü.)

5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ X è Y âûðàæåíèå {(x, y) | x ∈ X∧ y ∈ Y} çàäà¼ò ìíîæåñòâî.

6. Êàêèå ìíîæåñòâà íàçûâàþò èíäóêòèâíûìè? Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàèìåíüøåå ïî

âêëþ÷åíèþ èíäóêòèâíîå ìíîæåñòâà.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ∈N òðàíçèòèâíî.1

8. Ïðåäïîëàãàÿ èçâåñòíîé òðàíçèòèâíîñòü ∈N, äîêàæèòå, ÷òî ∈N èððåôëåêñèâíî.

9. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ðåêóðñèè äëÿ N; èçëîæèòå èäåþ å¼ äîêàçàòåëüñòâà.

10. ×òî òàêîå X∗? Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ÷àñòè÷íîé âîçâðàòíîé ðåêóðñèè äëÿ N.

11. Ñôîðìóëèðóéòå ïàðàìåòðèçîâàííóþ òåîðåìó î ðåêóðñèè äëÿ N. Ñ å¼ ïîìîùüþ îïðåäåëèòå

ñëîæåíèå è óìíîæåíèå íà N.

12. ×òî òàêîå ðàâíîìîùíîñòü (áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàðäèíàëîâ)? Äîêàæèòå, ÷òî P (X) ðàâíî-

ìîùíî 2X äëÿ êàæäîãî X.

13. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó Êàíòîðà.

14. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Øð¼äåðà�Áåðíøòåéíà; èçëîæèòå èäåþ å¼ äîêàçàòåëüñòâà.

15. Êàêèå ìíîæåñòâà íàçûâàþò T-êîíå÷íûìè? Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî êîíå÷íî, òî îíî

T-êîíå÷íî.

16. Êàêèå ìíîæåñòâà íàçûâàþò D-áåñêîíå÷íûìè? Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî áåñêîíå÷íî,

òî îíî D-áåñêîíå÷íî.

17. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè X è Y êîíå÷íû, ïðè÷¼ì X ∩ Y = ∅, òî |X ∪ Y| = |X|+ |Y|.

18. Äîêàæèòå, ÷òî ó âñÿêîãî áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà åñòü ñ÷¼òíîå ïîäìíîæåñòâî.

19. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè X è Y ñ÷¼òíû, òî X× Y ñ÷¼òíî.

20. ×òî òàêîå ÷.ó.ì? Êàêèå ýëåìåíòû íàçûâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè? À íàèáîëüøèìè?

21. Îïðåäåëèòå A⊕B, ãäå A è B ñóòü íåïåðåñåêàþùèåñÿ ë.ó.ì. Ïîêàæèòå, ÷òî A⊕B � ë.ó.ì.

22. Îïðåäåëèòå A⊗B, ãäå A è B ñóòü ë.ó.ì. Ïîêàæèòå, ÷òî A⊗B � ë.ó.ì.

23. Ñôîðìóëèðóéòå ïðèíöèïû ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà è òðàíñôèíèòíîé èíäóêöèè.

24. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A è B ñóòü íåïåðåñåêàþùèåñÿ â.ó.ì., òî A⊕B � â.ó.ì.2

25. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A è B ñóòü â.ó.ì., òî A⊗B � â.ó.ì.

1Çäåñü N � íàèìåíüøåå ïî âêëþ÷åíèþ èíäóêòèâíîå ìíîæåñòâî.
2Òóò íå íóæíî ïîêàçûâàòü, ÷òî A⊕B � ë.ó.ì.



26. Äîêàæèòå, ÷òî íèêàêîé ñîáñòâåííûé íà÷àëüíûé ñåãìåíò â.ó.ì. íå ìîæåò áûòü èçîìîôðåí

âñåìó â.ó.ì.

27. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñðàâíåíèè â.ó.ì.; èçëîæèòå èäåþ å¼ äîêàçàòåëüñòâà.

28. ×òî òàêîå îðäèíàë?

29. Äîêàæèòå, ÷òî ýëåìåíòû îðäèíàëîâ ñóòü îðäèíàëû.

30. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñâÿçè îðäèíàëîâ è â.ó.ì.; èçëîæèòå èäåþ å¼ äîêàçàòåëüñòâà.

31. Ïðåäïîëàãàÿ èçâåñòíûì ñîâïàäåíèå ∈ è ( íà îðäèíàëàõ, äîêàæèòå, ÷òî âî âñÿêîì íåïóñòîì

ìíîæåñòâå îðäèíàëîâ åñòü íàèìåíüøèé ýëåìåíò.

32. ßâëÿåòñÿ ëè {x | x � îðäèíàë} ìíîæåñòâîì? (Îòâåò îáîñíîâàòü.)

33. Îïðåäåëèòå ñëîæåíèå è óìíîæåíèå íà îðäèíàëàõ.

34. ×òî òàêîå X<α? Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î òðàíñôèíèòíîé ðåêóðñèè.

35. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó Öåðìåëî.

36. ×òî òàêîå êàðäèíàë? Äîêàæèòå, ÷òî êàðäèíàëû ðàâíîìîùíû òîëüêî è òîëüêî òîãäà, êîãäà

îíè ñîâïàäàþò.

37. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî X ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé êàðäèíàë, ðàâíîìîùíûé X.

38. Äîêàæèòå, ÷òî X ∼ Y òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà card (X) = card (Y).

39. Äîêàæèòå, ÷òî X 4 Y òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà card (X) 6 card (Y).

40. Îïðåäåëèòå ñëîæåíèå è óìíîæåíèå íà êàðäèíàëàõ.

41. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî êàðäèíàëà κ ñóùåñòâóåò íàèìåíüøèé êàðäèíàë, áîëüøèé κ.

42. ßâëÿåòñÿ ëè {x | x � êàðäèíàë} ìíîæåñòâîì? (Îòâåò îáîñíîâàòü.)

43. Ñôîðìóëèðóéòå ëåììó Öîðíà; èçëîæèòå èäåþ å¼ äîêàçàòåëüñòâà.

44. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè X áåñêîíå÷íî, òî X∗ ðàâíîìîùíî X.

45. ßâëÿåòñÿ ëè {x | x êîíå÷íî} ìíîæåñòâîì? (Îòâåò îáîñíîâàòü.)
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